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日
本
語
版
序
文
─
日
本
の
皆
さ
ん
、
こ
ん
に
ち
は

科
学
は
多
く
の
人
々
に
と
っ
て
の
偉
大
な
喜
び
で
あ
り
、
そ
し
て
、
私
た
ち
の
暮
ら
し
を
向
上
さ
せ
て
く
れ
る
も
の

で
す
。
し
か
し
、
科
学
の
こ
と
を
伝
え
る
の
は
時
に
難
し
く
も
あ
り
ま
す
。
し
た
が
っ
て
、
私
た
ち
は
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
に
い
っ
そ
う
の
努
力
を
費
や
す
必
要
が
あ
り
ま
す
。

そ
の
た
め
の
能
力
を
大
き
く
高
め
て
く
れ
る
の
が
、
こ
の
一
冊
で
す
。
冒
頭
で
紹
介
す
る
「
A
B
T
テ
ン
プ
レ
ー

ト
」
は
、
A
（And

：
そ
し
て
）、
B
（But
：
し
か
し
）、
T
（Therefore

：
し
た
が
っ
て
）
の
三
つ
の
語
を
元
に
し
た
構
造

で
す
。
一
つ
前
の
段
落
の
文
章
も
、
こ
の
構
造
を
根
底
に
お
い
て
書
か
れ
て
い
ま
す
。

A
B
T
の
概
念
は
、
新
し
く
も
あ
り
、
ま
た
古
く
も
あ
り
ま
す
。

A
B
T
は
、
数
千
年
前
の
メ
ソ
ポ
タ
ミ
ア
文
明
や
ギ
リ
シ
ャ
文
明
の
頃
か
ら
、
ス
ト
ー
リ
ー
を
語
る
行
為
を
支
え
て

き
た
構
造
で
す
。
す
べ
て
の
文
化
の
中
に
、
そ
の
変
形
版
を
見
出
す
こ
と
が
で
き
ま
す
。
日
本
に
長
く
息
づ
い
て
い
る

「
起
承
転
結
」
の
伝
統
も
そ
の
一
つ
で
す
。

一
方
で
、
そ
の
物
語
の
構
造
を
煎
じ
つ
め
、
た
っ
た
三
語
の
簡
潔
さ
に
落
と
し
込
む
こ
と
は
、
こ
れ
ま
で
に
ま
っ
た

く
行
わ
れ
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。
こ
の
点
に
お
い
て
、
A
B
T
は
新
し
い
概
念
で
も
あ
り
ま
す
。「
そ
し
て
」、「
し
か
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し
」、「
し
た
が
っ
て
」
と
い
う
三
つ
の
言
葉
は
、
そ
れ
ぞ
れ
、
背
景
、
問
題
提
起
、
解
決
策
を
体
現
し
て
い
ま
す
。

A
B
T
は
、
日
本
の
す
べ
て
の
人
々
に
と
っ
て
価
値
を
秘
め
て
い
る
も
の
で
す
。

昔
々
、
私
が
海
洋
生
物
学
者
だ
っ
た
一
九
八
〇
年
代
の
こ
と
で
す
。
私
は
沖
縄
の
北
端
部
に
あ
る
琉
球
大
学
瀬
底
実

験
所
〔
現
：
熱
帯
生
物
圏
研
究
セ
ン
タ
ー
瀬
底
研
究
施
設
〕
を
訪
れ
、
そ
こ
に
一
ヵ
月
間
滞
在
し
た
こ
と
が
あ
り
ま
し
た
。

私
は
当
時
、
琉
球
諸
島
や
世
界
中
で
サ
ン
ゴ
礁
を
破
壊
し
て
き
た
恐
ろ
し
い
ヒ
ト
デ
、
オ
ニ
ヒ
ト
デ
の
発
生
学
を
研
究

し
て
い
ま
し
た
。

そ
の
時
、
私
が
目
に
し
た
の
は
こ
ん
な
こ
と
で
し
た
。

日
本
の
科
学
者
た
ち
は
と
て
も
、
と
て
も
素
晴
ら
し
い
観
察
眼
を
持
ち
、
そ
し
て
、
ヒ
ト
デ
の
幼
生
に
つ
い
て
の
ト

ッ
プ
ク
ラ
ス
の
研
究
成
果
を
生
み
出
し
て
い
ま
し
た
。
し
か
し
、
彼
ら
の
情
報
発
信
は
、
語
る
力
の
強
い
A
B
T
型
で

は
な
く
、
時
に
「
非
物
語
的
」
な
方
へ
と
向
か
っ
て
し
ま
う
傾
向
が
あ
り
ま
し
た
（
私
は
こ
れ
を
「
そ
し
て
、
そ
し
て
、

そ
し
て
」＝「
A
A
A
」
モ
デ
ル
と
呼
ん
で
い
ま
す
）。
そ
の
傾
向
が
も
た
ら
す
結
果
は
、
本
の
中
で
順
を
追
っ
て
説
明
し
て

い
き
ま
す
。

し
た
が
っ
て
、
私
は
皆
さ
ん
に
、
今
で
は
「
A
B
T
フ
レ
ー
ム
ワ
ー
ク
」
と
呼
ば
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
こ
の
概
念
の

中
に
飛
び
込
み
、
そ
の
中
身
を
知
っ
て
も
ら
う
こ
と
を
、
大
き
な
熱
意
を
持
っ
て
お
勧
め
し
ま
す
。
私
が
仲
間
た
ち
と

共
に
開
発
し
、
発
展
さ
せ
て
い
る
こ
の
枠
組
み
は
、
ス
ト
ー
リ
ー
を
語
る
た
め
の
ま
っ
た
く
新
し
い
「
言
語
」
で
す
。

私
た
ち
が
A
B
T
の
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
プ
ロ
グ
ラ
ム
と
し
て
考
案
し
た
「
ス
ト
ー
リ
ー
・
サ
ー
ク
ル
」
は
現
在
、
ア
メ
リ

カ
国
内
の
数
々
の
大
学
や
政
府
機
関
で
実
施
さ
れ
は
じ
め
て
い
ま
す
。
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日本語版序文─日本の皆さん、こんにちは

皆
さ
ん
が
時
間
を
見
つ
け
て
こ
の
本
を
読
ん
で
く
だ
さ
る
こ
と
を
願
っ
て
い
ま
す
。
そ
し
て
、
も
し
本
書
を
読
ん
で

考
え
た
こ
と
を
伝
え
た
い
と
感
じ
た
ら
、
ど
ん
な
も
の
で
も
私
ま
で
お
送
り
く
だ
さ
い
。
私
は
い
つ
も
、
読
者
か
ら
連

絡
を
も
ら
う
の
が
大
好
き
な
の
で
す
。

ヨ
ロ
シ
ク
オ
ネ
ガ
イ
シ
マ
ス
！

ラ
ン
デ
ィ
・
オ
ル
ソ
ン
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な
ぜ
科
学
に
ス
ト
ー
リ
ー
が
必
要
な
の
か
？

科
学
は
ス
ト
ー
リ
ー
に
満
ち
て
い
る
。
科
学
研
究
の
手
法
も
、
科
学
を
伝
え
る
こ
と
も
、
何
か
を
語
る
た
め
の
プ
ロ

セ
ス
だ
。
そ
れ
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
ス
ト
ー
リ
ー
の
持
つ
力
と
構
造
の
こ
と
は
、
広
く
教
え
ら
れ
て
は
お
ら
ず
、
公
に

提
唱
さ
れ
て
も
い
な
い
。

科
学
は
い
ま
、
数
々
の
重
大
な
問
題
に
直
面
し
て
い
る
。
そ
れ
ら
の
問
題
は
、
ス
ト
ー
リ
ー
の
力
と
構
造
を
見
過
ご

し
て
い
る
こ
と
に
端
を
発
す
る
も
の
だ
。
問
題
は
多
岐
に
わ
た
る
。
科
学
の
現
場
の
中
で
偽
陽
性
の
研
究
結
果
が
急
増

し
て
い
る
こ
と
か
ら
、
現
場
の
外
で
科
学
へ
の
拒
絶
感
が
高
ま
っ
て
い
る
こ
と
に
至
る
ま
で
。
助
け
が
必
要
だ
が
、
本

来
な
ら
支
援
の
手
を
差
し
出
す
べ
き
文
系
の
専
門
家
は
、
自
分
た
ち
の
抱
え
る
問
題
に
忙
殺
さ
れ
て
い
て
、
実
践
的
な

視
点
に
も
欠
け
て
い
る
。

僕
が
主
張
す
る
の
は
、
現
実
社
会
に
お
け
る
「
物ナ
ラ
テ
ィ
ブ語」

の
力
を
一
世
紀
に
わ
た
っ
て
学
び
、
応
用
し
て
き
た
人
々
に

対
し
て
科
学
が
目
を
向
け
、
そ
の
助
け
を
求
め
る
べ
き
だ
と
い
う
こ
と
だ
。
そ
の
人
々
と
は
、
作
家
、
監
督
、
役
者
、

編
集
者
な
ど
、
ハ
リ
ウ
ッ
ド
に
い
る
熟
練
の
強
者
た
ち
で
あ
る
。

物
語
に
よ
っ
て
脅
か
さ
れ
る
も
の
は
、
何
も
な
い
。
物
語
は
、
人
間
の
文
化
の
あ
ら
ゆ
る
側
面
に
浸
透
し
て
い
る
。

科
学
者
は
、
科
学
が
物
語
の
プ
ロ
セ
ス
で
あ
る
こ
と
、
物
語
は
ス
ト
ー
リ
ー
で
あ
る
こ
と
、
し
た
が
っ
て
、
科
学
に
は

ス
ト
ー
リ
ー
が
必
要
で
あ
る
こ
と
を
認
識
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
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管
制
室
、
我
々
に
は
「
物
語
」
が
あ
る

「
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に
つ
い
て
の
あ
な
た
の
考
え
を
、
一
〇
〇
〇
人
の
熱
心
な
聴
衆
に
向
け
て
話
し
て
み
な

い
？
」

こ
れ
が
、
僕
が
友
人
の
ミ
ー
ガ
ン
か
ら
受
け
た
招
待
だ
っ
た
。
彼
女
は
、
二
〇
一
三
年
に
サ
ン
デ
ィ
エ
ゴ
で
行
わ
れ

る
海
洋
科
学
者
た
ち
の
学
会
で
、
パ
ネ
ル
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
に
参
加
し
て
く
れ
な
い
か
と
尋
ね
て
き
た
の
だ
。
そ
れ

は
、
ま
さ
に
僕
が
こ
の
頃
行
っ
て
い
る
た
ぐ
い
の
活
動
だ
っ
た
。
僕
は
か
つ
て
科
学
者
を
し
て
い
て
、
そ
の
後
、
映
画

製
作
者
に
な
っ
た
。
そ
し
て
今
で
は
科
学
者
た
ち
に
働
き
か
け
て
、
彼
ら
が
一
般
の
人
々
に
科
学
を
よ
り
効
果
的
に
伝

え
る
た
め
の
手
助
け
を
し
て
い
る
。
僕
は
、
ミ
ー
ガ
ン
の
声
か
ら
興
奮
を
聞
い
て
と
っ
た
。
こ
れ
は
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
と
、
ス
ト
ー
リ
ー
を
伝
え
る
こ
と
（
ス
ト
ー
リ
ー
テ
リ
ン
グ
）
に
関
す
る
僕
の
仕
事
を
、
関
心
あ
る
た
く
さ
ん
の

人
々
に
向
け
て
発
表
す
る
チ
ャ
ン
ス
だ
。
良
さ
そ
う
な
話
だ
っ
た
の
で
、
僕
は
誘
い
に
応
じ
た
。

夏
が
過
ぎ
て
い
く
間
、
僕
は
こ
の
こ
と
に
つ
い
て
あ
ま
り
深
く
考
え
て
い
な
か
っ
た
。
そ
し
て
、
パ
ネ
ル
デ
ィ
ス
カ

ッ
シ
ョ
ン
が
行
わ
れ
る
お
よ
そ
六
週
間
前
に
な
っ
て
、
僕
は
学
会
の
ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
を
開
き
、
自
分
が
参
加
す
る
こ
と

に
な
っ
て
い
る
の
は
ど
ん
な
催
し
な
の
か
を
見
た
。
他
に
二
人
の
パ
ネ
リ
ス
ト
が
い
た
が
、
ど
ち
ら
も
僕
の
知
っ
て
い

る
人
で
、
僕
よ
り
一
〇
歳
以
上
も
年
上
だ
っ
た
。
し
か
し
そ
れ
よ
り
も
重
大
だ
っ
た
の
は
、
彼
ら
は
い
ず
れ
も
、
海
水

面
上
昇
と
い
う
話
題
に
つ
い
て
の
世
界
ト
ッ
プ
の
専
門
家
た
ち
だ
っ
た
こ
と
だ
。
海
水
面
上
昇
に
つ
い
て
、
僕
が
実
質

的
に
知
っ
て
い
る
こ
と
は
何
も
な
い
。
さ
ら
に
、
パ
ネ
ル
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
の
題
名
も
「
海
水
面
上
昇
に
対
応
す

る
」
と
い
う
も
の
で
、
科
学
者
か
ら
映
画
製
作
者
に
転
身
し
た
僕
に
何
が
で
き
る
の
か
、
ま
っ
た
く
見
当
が
つ
か
な
か
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っ
た
。「
二
人
の
偉
大
な
科
学
者
（
と
、
他
一
名
）」。
そ
ん
な
感
じ
の
催
し
に
見
え
た
。

僕
は
独
り
言
を
言
っ
た
。「
ヒ
ュ
ー
ス
ト
ン
、
問
題
が
あ
る1

」

僕
は
ミ
ー
ガ
ン
に
電
話
を
か
け
て
、
こ
の
あ
ま
り
に
も
疎
い
テ
ー
マ
で
行
わ
れ
る
パ
ネ
ル
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
に
、

僕
を
割
り
当
て
な
け
れ
ば
な
ら
な
か
っ
た
理
由
が
何
か
あ
っ
た
の
か
と
尋
ね
た
。
ミ
ー
ガ
ン
は
こ
う
言
っ
た
。

「
あ
る
、
あ
る
、
あ
り
ま
す
と
も
。
こ
の
人
た
ち
は
、
す
ご
く
あ
な
た
と
一
緒
に
仕
事
を
し
た
が
っ
て
る
ん
だ
か
ら
。

あ
な
た
の
ス
ト
ー
リ
ー
テ
リ
ン
グ
の
知
識
を
使
っ
て
、
自
分
た
ち
の
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
を
直
し
て
も
ら
い
た
が
っ

て
る
の
」

僕
た
ち
は
じ
っ
く
り
話
を
し
た
。
話
が
終
わ
る
ま
で
に
は
、
僕
は
彼
女
の
考
え
を
理
解
し
た
。
良
さ
そ
う
な
考
え
だ

っ
た
。
よ
り
良
い
ス
ト
ー
リ
ー
を
語
る
必
要
性
に
つ
い
て
の
、
僕
の
本
や
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
の
教
え
を
実
践
す
る
場
を

設
け
る
。
素
晴
ら
し
い
じ
ゃ
な
い
か
！

僕
は
、
我
々
全
員
に
向
け
た
電
子
メ
ー
ル
の
作
成
に
取
り
掛
か
っ
た
。
僕
の
第
一
案
を
説
明
す
る
メ
ー
ル
だ
。
僕
は
、

二
人
の
科
学
者
た
ち
の
発
表
資
料
を
、
ひ
と
ま
と
ま
り
の
ス
ト
ー
リ
ー
に
作
り
直
す
。
そ
れ
ら
の
ス
ト
ー
リ
ー
を
、
彼

ら
と
僕
が
、
順
々
に
交
替
し
な
が
ら
語
り
、
そ
れ
ぞ
れ
の
部
分
を
紹
介
し
て
い
く
の
だ
。
完
璧
な
案
に
見
え
た
。
科
学

者
た
ち
が
返
信
し
て
く
る
ま
で
は
。

良
く
な
い
返
事
が
す
ぐ
に
来
た
。
科
学
者
た
ち
の
う
ち
一
人
は
、
自
分
の
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
は
も
う
準
備
が
で

き
て
い
る
と
言
っ
た
。
彼
は
、
そ
の
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
を
も
う
一
年
以
上
や
り
続
け
て
い
る
の
だ
と
い
う
。
そ
し

て
、
み
ん
な
そ
れ
を
気
に
入
っ
て
い
る
の
だ
と
。
つ
ま
り
、「
問
題
な
し
。
直
す
必
要
も
な
し
。
ど
う
も
」
と
い
う
こ

と
だ
。
も
う
一
人
は
、
い
ま
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
に
い
て
修
正
を
入
れ
る
時
間
が
な
い
と
言
っ
た
。

僕
は
も
う
少
し
頑
張
っ
て
み
た
。
自
分
の
案
を
も
っ
と
深
く
説
明
し
て
み
た
の
だ
。
チ
ー
ム
で
の
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
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ョ
ン
様
式
を
取
り
入
れ
る
こ
と
で
、
普
通
は
退
屈
に
な
り
が
ち
な
パ
ネ
ル
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
の
形
式
に
ど
れ
ほ
ど
熱

気
が
加
わ
る
か
、
と
い
っ
た
話
を
し
た
。
二
人
は
、
僕
が
「
普
通
は
退
屈
に
な
り
が
ち
」
と
い
う
レ
ッ
テ
ル
を
つ
け
た

の
を
好
ま
な
い
よ
う
だ
っ
た
。
書
き
そ
び
れ
て
い
た
か
も
し
れ
な
い
が
、
彼
ら
は
六
八
歳
と
七
〇
歳
だ
っ
た
！

「
ま
っ
た
く
そ
の
必
要
が
な
い
ん
だ
よ
」
と
一
人
が
書
い
た
。
し
か
し
、
僕
は
そ
れ
を
無
視
し
た
。
僕
は
ま
だ
ミ
ー

ガ
ン
の
熱
意
に
乗
せ
ら
れ
て
い
た
の
で
、
い
つ
も
や
る
通
り
の
こ
と
を
し
た
。
つ
ま
り
、
粘
り
続
け
た
の
だ
。
そ
し
て

と
う
と
う
、
真
実
が
姿
を
現
し
始
め
た
。

「
考
え
て
も
ご
ら
ん
」
と
、
一
人
の
返
信
に
は
書
か
れ
て
い
た
。「
二
人
と
も
、
良
い
講
演
者
と
し
て
知
ら
れ
て
い
る
。

私
た
ち
は
忙
し
い
。
会
場
に
出
て
き
て
、
自
分
た
ち
の
通
常
通
り
の
講
演
を
す
る
。
そ
れ
で
結
構
じ
ゃ
な
い
か
」

僕
は
言
い
返
し
た
。

「
わ
か
っ
て
い
ま
す
、
で
も
、
僕
が
求
め
て
い
る
の
は
『
結
構
』
以
上
の
こ
と
な
ん
で
す
。
物
語
の
力
を
も
っ
て
す

れ
ば
、
僕
た
ち
は
よ
り
高
い
水
準
に
達
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
し
、
記
憶
に
残
る
催
し
を
聴
衆
に
提
供
で
き
ま
す
」

「
と
に
か
く
、
そ
れ
が
ど
う
う
ま
く
い
く
の
か
、
私
に
は
わ
か
ら
な
い
ん
だ
よ
」
と
、
彼
か
ら
の
次
の
返
信
メ
ー
ル

に
は
書
い
て
あ
っ
た
。

「
君
の
話
で
は
、
私
た
ち
が
何
度
も
繰
り
返
し
交
替
で
喋
る
と
い
う
こ
と
だ
っ
た
ね
。
立
ち
上
が
っ
て
は
腰
を
下
ろ

し
て
、
お
互
い
に
ぶ
つ
か
り
合
い
な
が
ら
話
を
進
め
て
い
く
、
と
。
こ
れ
は
め
ち
ゃ
く
ち
ゃ
な
こ
と
に
聞
こ
え
る
ん
だ

が
」

1
　
映
画
「
ア
ポ
ロ
13
」
で
、
宇
宙
船
か
ら
管
制
室
（
テ
キ
サ
ス
州
ヒ
ュ
ー
ス
ト
ン
）
に
緊
急
事
態
を
報
告
す
る
シ
ー
ン
に
使
わ
れ
た

台
詞
。
本
書
の
原
題 “H

ouston, W
e H
ave a N

arrative” 

は
こ
の
台
詞
に
ち
な
ん
で
つ
け
ら
れ
た
。
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僕
は
こ
う
返
し
た
。

「
い
い
え
。
信
じ
て
く
だ
さ
い
、
観
客
は
、
チ
ー
ム
ワ
ー
ク
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
感
じ
て
、
そ
の
良
さ
を
評
価
し
て
く

れ
ま
す
。
僕
た
ち
が
お
互
い
の
話
に
耳
を
傾
け
て
い
る
様
子
が
、
そ
こ
か
ら
伝
わ
る
ん
で
す
」

さ
あ
、
そ
し
て
…
…
そ
れ
か
ら
あ
と
二
、
三
回
の
や
り
取
り
が
あ
り
、
科
学
者
た
ち
の
一
人
が
こ
う
言
っ
た
と
こ
ろ

で
、
話
は
終
わ
っ
た
の
だ
っ
た
。

「
ラ
ン
デ
ィ
、
私
た
ち
は
み
ん
な
、
こ
う
い
う
講
演
を
数
え
切
れ
な
い
ほ
ど
し
て
き
て
い
る
。
ど
う
や
れ
ば
う
ま
く

い
く
か
分
か
っ
て
い
る
し
、
同
じ
量
の
経
験
を
し
て
き
て
い
る
。
君
が
説
明
し
て
い
る
こ
と
を
や
る
必
要
は
な
い
、
そ

れ
だ
け
の
こ
と
だ
よ
」

そ
れ
っ
き
り
だ
っ
た
。
こ
れ
が
、
僕
が
現
実
を
悟
っ
た
瞬
間
だ
っ
た
。

科
学
者
や
、
行
政
官
や
、
学
生
た
ち
、
ほ
と
ん
ど
あ
ら
ゆ
る
人
々
が
行
う
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
は
、
す
ご
く
、
す

ご
く
、
個
人
的
な
も
の
な
の
だ
。
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
は
、
講
演
者
の
内
な
る
心
の
延
長
で
あ
り
、
自
我
の
表
出
だ
。

T
E
D
ト
ー
ク
が
人
気
を
集
め
る
こ
の
時
代
、
誰
も
が
自
分
の
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
に
取
り
組
ん
で
い
る
。
友
達
や

家
族
の
そ
ば
で
練
習
し
て
、
磨
き
を
か
け
、
仕
上
げ
て
い
く
。
そ
こ
に
お
邪
魔
し
て
、
人
の
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
を

い
じ
ら
せ
て
も
ら
え
な
い
か
と
僕
が
尋
ね
る
の
は
、
彼
ら
の
家
に
行
っ
て
、
下
着
の
入
っ
た
引
き
出
し
を
整
理
整
頓
さ

せ
て
く
れ
な
い
か
と
尋
ね
る
よ
う
な
も
の
だ
。
本
当
に
、
そ
れ
ほ
ど
個
人
的
な
こ
と
な
の
だ
。

自
分
が
我
慢
の
限
界
に
達
し
て
し
ま
っ
て
い
た
の
が
、
僕
に
は
感
じ
ら
れ
た
。
爆
発
の
時
が
近
づ
い
て
い
た
。
そ
れ

は
つ
ま
り
、
こ
の
状
況
が
い
か
に
絶
望
的
な
も
の
か
を
示
し
て
、
こ
の
や
り
取
り
を
終
わ
り
に
す
べ
き
時
が
来
て
い
る

と
い
う
こ
と
だ
っ
た
。
僕
が
選
ん
だ
方
法
は
、
疑
念
が
だ
ら
だ
ら
と
後
を
引
か
な
い
よ
う
に
、
議
論
の
場
に
手
榴
弾
を

投
げ
込
む
こ
と
だ
っ
た
。
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僕
は
最
大
限
に
恩
着
せ
が
ま
し
い
調
子
で
返
信
を
書
い
た
。

「
あ
の
で
す
ね
…
…
僕
た
ち
の
中
で
一
人
だ
け
が
、
二
〇
年
以
上
に
わ
た
る
マ
ス
・
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
経
験

を
持
っ
て
い
る
と
思
う
の
で
す
が
…
…
」

「
送
信
」
を
ク
リ
ッ
ク
し
て
、
打
ち
返
さ
れ
て
く
る
と
確
信
し
て
い
た
核
ミ
サ
イ
ル
を
待
っ
た
。
二
分
と
経
た
な
い

う
ち
に
、
確
か
に
ミ
サ
イ
ル
は
返
っ
て
き
た
。
短
い
メ
ー
ル
の
形
で
。
そ
の
書
き
出
し
は
こ
う
だ
っ
た
。

「
い
や
、
ラ
ン
デ
ィ
…
…
私
た
ち
は
な
か
な
か
の
や
り
手
だ
と
思
う
ん
だ
が
。
こ
の
催
し
全
体
が
だ
め
に
な
る
前
に
、

思
い
と
ど
ま
っ
て
み
て
は
ど
う
か
な
」

こ
れ
以
上
悪
い
こ
と
は
な
か
っ
た
。
僕
は
座
っ
て
、
自
分
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
画
面
を
見
て
い
た
。「
お
い
お
い
…

…
」。
も
う
た
く
さ
ん
だ
と
思
っ
た
。
返
事
は
し
な
か
っ
た
。
代
わ
り
に
、
僕
は
大
き
く
深
呼
吸
を
し
て
い
た
。
頭
を

冷
や
す
ジ
ョ
ギ
ン
グ
に
出
る
た
め
に
、
僕
は
ド
ア
の
方
へ
向
か
っ
て
い
た
。

僕
は
、
自
分
が
し
よ
う
と
し
て
い
た
こ
と
に
つ
い
て
考
え
た
。
あ
の
二
人
は
、
い
わ
ば
知
識
の
泉
だ
。
彼
ら
は
現
実

世
界
に
つ
い
て
、
真
実
に
満
ち
た
こ
と
を
実
際
に
知
っ
て
い
る
人
た
ち
だ
。
僕
は
、
彼
ら
の
言
葉
と
情
報
を
作
り
変
え

よ
う
と
し
て
い
る
、
こ
ん
な
に
も
従
順
さ
に
欠
け
た
人
間
だ
。
そ
の
目
的
は
、
現
実
世
界
を
ス
ト
ー
リ
ー
の
世
界
に
変

え
て
し
ま
う
こ
と
な
の
だ
。

こ
れ
と
同
様
の
作
り
変
え
の
プ
ロ
セ
ス
は
、
ア
ポ
ロ
13
号
の
月
面
到
達
ミ
ッ
シ
ョ
ン
で
の
印
象
的
な
発
言
に
対
し
て

も
起
き
て
い
る
。
一
九
七
〇
年
、
宇
宙
船
の
酸
素
タ
ン
ク
が
爆
発
し
た
時
に
、
宇
宙
飛
行
士
の
ジ
ャ
ッ
ク
・「
ジ
ョ

ン
」・
ス
ワ
イ
ガ
ー
ト
が
実
際
に
口
に
し
た
言
葉
は
、「
ヒ
ュ
ー
ス
ト
ン
、
こ
ち
ら
で
問
題
が
あ
っ
た
よ
う
だ

0

0

0

0

0

0

（H
ous-

ton, w
e’ve had a problem

 here.

）」
だ
っ
た
。
し
か
し
二
五
年
後
、
こ
の
出
来
事
を
映
画
に
し
た
作
品
「
ア
ポ
ロ
13
」

の
中
で
ト
ム
・
ハ
ン
ク
ス
が
こ
の
台
詞
を
発
し
た
時
、
そ
の
言
葉
は
「
ヒ
ュ
ー
ス
ト
ン
、
問
題
が
あ
る

0

0

（H
ouston, w

e 
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have a problem
.

）」
と
な
っ
て
い
た
。

何
が
、
ど
う
し
て
変
わ
っ
た
の
だ
ろ
う
か
？
　
変
化
し
た
点
は
二
つ
だ
。
ハ
リ
ウ
ッ
ド
の
人
た
ち
は
、
台
詞
を
よ
り

簡
潔
（
少
な
い
語
数
）
に
し
、
ま
た
、
よ
り
切
迫
感
の
あ
る
も
の
に
し
た
（
現
在
形
の
時
制
〔「
問
題
が
あ
る
」〕
が
、
逼
迫

度
を
高
め
る
）。
僕
は
こ
れ
を
、
二
人
の
科
学
者
に
や
ろ
う
と
し
た
の
だ
。
話
す
内
容
の
正
確
さ
を
保
ち
つ
つ
、
僕
た
ち

が
暮
ら
す
「
物
語
」
の
世
界
が
持
つ
制
約
に
よ
り
良
く
沿
っ
た
形
に
し
た
か
っ
た
の
だ
。

し
か
し
、
こ
ん
な
ふ
う
に
文
章
を
操
作
さ
れ
る
と
な
る
と
、
科
学
者
は
不
安
に
な
る
も
の
だ
。
科
学
者
と
い
う
も
の

は
、
現
実
世
界
で
物
事
が
ど
の
よ
う
に
な
っ
て
い
る
の
か
を
人
々
に
知
っ
て
も
ら
い
た
が
っ
て
い
る
し
、
シ
ン
プ
ル
に

「
見
た
ま
ま
を
言
う
」
こ
と
が
で
き
れ
ば
と
願
っ
て
い
る
。
科
学
者
た
ち
は
、
真
実
を
、
自
分
た
ち
が
見
た
そ
の
ま
ま

に
、
何
も
組
み
替
え
る
こ
と
な
く
伝
え
た
い
と
思
っ
て
い
る
の
だ
。
な
ぜ
な
ら
、
組
み
替
え
の
過
程
は
危
険
な
も
の
に

な
り
う
る
か
ら
だ
。
何
か
を
組
み
立
て
直
す
こ
と
に
は
リ
ス
ク
が
伴
う
。
一
番
軽
い
リ
ス
ク
は
、
単
な
る
取
り
違
え
や

誤
解
を
起
こ
す
こ
と
、
最
悪
の
リ
ス
ク
は
、
人
々
を
欺
く
こ
と
だ
。

し
か
し
、
問
題
は
、「
見
た
ま
ま
を
言
う
」
と
う
ま
く
い
か
な
い
こ
と
だ
。
科
学
の
世
界
に
お
い
て
さ
え
も
う
ま
く

い
か
な
い
。
ノ
ー
ベ
ル
賞
受
賞
者
の
ピ
ー
タ
ー
・
ブ
ラ
イ
ア
ン
・
メ
ダ
ワ
ー
は
、
一
九
六
〇
年
代
に
著
し
た
エ
ッ
セ
イ

「
科
学
論
文
は
詐
欺
か
？
」
で
、
こ
の
こ
と
を
最
初
に
取
り
上
げ
て
い
る
。
メ
ダ
ワ
ー
は
、
避
け
ら
れ
な
い
転
換
に
頭

を
抱
え
て
い
た
。「
見
る
」
こ
と
と
「
言
う
」
こ
と
の
間
に
は
も
う
一
つ
ス
テ
ッ
プ
が
あ
り
、
科
学
者
た
ち
は
そ
の
新

し
い
ス
テ
ッ
プ
に
屈
せ
ざ
る
を
得
な
い
の
だ
。
つ
ま
り
、「
見
た
も
の
を
、
整
え
て
、
言
う
」
は
め
に
な
る
。
こ
れ
が
、

科
学
者
た
ち
が
日
々
、
自
分
の
科
学
論
文
を
手
直
し
す
る
過
程
の
中
で
や
っ
て
い
る
こ
と
だ
。

と
こ
ろ
が
、
科
学
者
た
ち
は
こ
う
し
て
話
を
整
え
る
必
要
性
を
許
容
し
、
過
去
一
世
紀
以
上
に
わ
た
っ
て
大
き
な
譲

歩
を
し
て
き
た
と
い
う
の
に
、
お
か
し
な
こ
と
に
、
そ
の
こ
と
へ
の
自
覚
が
あ
ま
り
な
い
ま
ま
だ
。
こ
の
認
識
不
足
を



第1部　序論─なぜ科学にストーリーが必要なのか

11

示
す
た
め
に
僕
が
行
っ
た
、
ち
ょ
っ
と
し
た
実
験
を
ご
紹
介
し
よ
う
。

I
M
R
A
D

僕
は
、
聴
衆
と
し
て
集
ま
っ
た
た
く
さ
ん
の
科
学
者
た
ち
に
質
問
を
す
る
の
が
好
き
だ
。
僕
は
彼
ら
に
、
あ
る
略
語

の
意
味
を
知
っ
て
い
る
か
尋
ね
る
。
そ
の
略
語
は
、
話
の
述
べ
方
の
構
造
を
示
し
た
も
の
で
、
ほ
と
ん
ど
す
べ
て
の
科

学
論
文
誌
が
そ
の
構
造
に
従
っ
て
い
る
。
こ
の
構
造
に
つ
い
て
の
知
識
は
、
科
学
者
の
生
活
に
お
い
て
中
心
的
な
意
味

を
持
つ
。
日
常
生
活
の
中
で
、
身
分
証
明
書
に
記
載
さ
れ
た
氏
名
が
果
た
す
役
割
と
同
じ
く
ら
い
、
重
要
な
の
だ
。

僕
は
、
米
国
農
学
会
（Am

erican Society of Agronom
y

）
の
年
会
に
集
ま
っ
た
八
〇
〇
人
以
上
の
科
学
者
の
集
団

に
向
か
っ
て
講
演
し
て
い
る
時
、
こ
ん
な
ふ
う
に
尋
ね
て
挙
手
を
求
め
た
。

「
こ
の
略
語
が
ど
う
い
う
意
味
か
知
っ
て
い
る
人
は
、
手
を
挙
げ
て
も
ら
え
ま
す
か
？
」

そ
し
て
、
僕
は
「
I
M
R
A
D
」
と
だ
け
書
か
れ
た
ス
ラ
イ
ド
を
ス
ク
リ
ー
ン
に
映
し
た
。

手
は
挙
が
ら
な
か
っ
た
。
僕
は
く
す
く
す
と
笑
い
、
こ
の
瞬
間
を
後
世
の
人
々
の
た
め
に
（
そ
し
て
、
こ
の
こ
と
を
信

じ
よ
う
と
し
な
い
科
学
者
た
ち
の
た
め
に
。
僕
は
、
そ
ん
な
科
学
者
が
た
く
さ
ん
い
る
と
確
信
し
て
い
る
）
記
録
し
よ
う
と
、
携

帯
電
話
を
取
り
出
し
て
、
八
〇
〇
人
分
の
挙
が
ら
な
い
ま
ま
の
両
手
の
写
真
を
撮
っ
た
。

続
い
て
、
僕
は
次
の
質
問
を
し
た
。

「
皆
さ
ん
の
中
に
、『
序
論
（Introduction

）』、『
手
法
（M

ethods
）』、『
結
果
（Results

）』、
お
よ
び
（And

）『
考
察

（D
iscussion

）』
と
い
う
名
前
の
四
項
目
に
分
か
れ
た
形
式
の
科
学
論
文
を
読
ん
だ
こ
と
の
あ
る
人
は
、
何
人
ぐ
ら
い
い

ま
す
か
？
」
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僕
が
「
結
果
（
R
）」
の
と
こ
ろ
を
言
う
ま
で
の
間
に
、
笑
い
声
や
、「
あ
あ
、
や
ら
れ
た
！
」
と
い
う
声
が
聞
こ
え

て
き
た
。

会
場
に
い
た
科
学
者
た
ち
は
皆
、
こ
の
形
式
で
書
か
れ
た
科
学
論
文
を
、
こ
れ
ま
で
に
数
百
、
数
千
、
数
万
本
も
読

ん
で
い
る
。
こ
の
後
で
紹
介
す
る
よ
う
に
、「
I
M
R
A
D
」
の
形
は
一
世
紀
前
に
考
え
出
さ
れ
、
最
終
的
に
は
、
科

学
的
な
報
告
書
を
発
表
す
る
上
で
最
良
の
基
準
の
構
造
と
し
て
受
け
入
れ
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。
そ
の
形
式
は
シ
ン

プ
ル
で
、
今
日
、
ほ
と
ん
ど
あ
ら
ゆ
る
映
画
や
演
劇
の
中
心
に
な
っ
て
い
る
「
三
幕
構
成
（three-act structure

）」
と

も
基
本
的
に
一
致
す
る
も
の
だ
。
三
幕
構
成
と
は
ス
ト
ー
リ
ー
の
組
み
立
て
方
の
こ
と
で
、
そ
の
構
造
は
、
始
ま
り

（
論
文
で
い
え
ば
序
論
）、
真
ん
中
（
同
じ
く
、
手
法
と
結
果
）、
終
わ
り
（
考
察
）
に
分
か
れ
て
い
る
。
そ
れ
な
の
に
、
誰

も
手
を
挙
げ
な
か
っ
た
の
だ
。

だ
が
実
は
、
僕
か
ら
見
て
左
の
方
で
、
た
っ
た
一
つ
だ
け
手
が
挙
が
っ
て
い
た
こ
と
が
わ
か
っ
た
。
そ
の
手
は
、
僕

か
ら
見
て
左
の
方
で
挙
が
っ
て
い
た
。
そ
れ
に
よ
う
や
く
僕
が
気
づ
い
た
の
は
、
二
番
目
の
質
問
を
し
た
後
だ
っ
た
。

左
側
に
い
た
人
た
ち
は
皆
、
手
を
挙
げ
て
い
る
人
物
を
指
差
し
て
「
こ
こ
に
い
る
ぞ
！
」
と
言
っ
て
い
た
。

僕
は
彼
に
呼
び
か
け
た
。
彼
は
ジ
ョ
シ
ュ
ア
・
シ
メ
ル
〔
進
化
学
者
・
海
洋
生
物
学
者
〕
と
い
っ
て
、『
科
学
論
文
を

書
く

─
引
用
さ
れ
る
論
文
と
、
資
金
提
供
を
受
け
ら
れ
る
研
究
計
画
書
を
書
く
方
法
』
と
い
う
、
人
気
の
本
の
著
者

だ
っ
た
。
彼
は
当
然
、「
I
M
R
A
D
」
と
い
う
略
語
を
知
っ
て
い
た
。
な
ぜ
な
ら
、
彼
の
本
は
、
こ
の
た
め
に
一
節

を
ま
る
ご
と
割
い
て
い
る
か
ら
だ
。
し
か
し
、
知
っ
て
い
た
の
は
会
場
で
彼
た
だ
一
人
だ
っ
た
。
シ
メ
ル
の
挙
げ
て
い

た
手
は
ま
る
で
、
彼
の
よ
う
な
特
別
な
存
在
を
除
け
ば
誰
も
こ
の
こ
と
を
知
ら
な
い
と
い
う
大
原
則
を
立
証
し
て
い
る

か
の
よ
う
だ
っ
た
。

僕
は
、
ジ
ョ
ン
ズ
・
ホ
プ
キ
ン
ス
・
ベ
イ
ビ
ュ
ー
医
療
セ
ン
タ
ー
に
い
る
二
〇
〇
人
の
医
師
と
学
生
の
前
で
も
、
同
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じ
曲
芸
を
や
っ
て
み
た
。
同
じ
結
果
だ
っ
た
。
手
は
挙

が
ら
な
か
っ
た
。
僕
は
同
じ
略
語
を
、
科
学
者
を
し
て

い
る
友
達
全
員
に
言
っ
て
み
た
。
誰
も
そ
の
略
語
を
聞

い
た
こ
と
が
な
か
っ
た
。「
I
M
R
A
D
の
歴
史
」
と

か
、「
I
M
R
A
D
の
力
」
と
か
、「
I
M
R
A
D
の
統

一
性
」
と
か
い
っ
た
話
題
に
つ
い
て
の
文
献
が
た
く
さ

ん
あ
る
に
も
か
か
わ
ら
ず
だ
。
僕
自
身
、
か
つ
て
二
〇

年
間
に
わ
た
っ
て
科
学
者
を
し
て
い
た
が
、
こ
の
文
章

構
造
に
正
式
な
呼
び
名
が
つ
い
て
い
る
と
知
っ
た
の
は
、

今
か
ら
わ
ず
か
一
年
前
の
こ
と
だ
っ
た
。

何
が
危
険
な
ん
だ
？

こ
い
つ
は
大
変
だ
。
科
学
者
連
中
は
、
自
分
た
ち
の

書
い
て
い
る
論
文
の
構
造
を
表
す
略
語
を
知
ら
な
か
っ

た
の
だ
。
I
M
R
A
D
構
造
を
使
う
の
に
、
I
M
R
A 

D
と
い
う
呼
び
名
を
知
っ
て
い
る
必
要
は
な
い
。
し
か

し
、
問
題
な
の
は
、
こ
の
事
実
が
示
し
て
い
る
内
容
だ
。

科
学
は
物
語
の
構
造
、
物
語
の
過
程
に
満
ち
た
専
門
的

100
（％）

1930 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90（年）

90
80
70
60
50
40
30
20
10
0

I
M
R
A
D
形
式
の
論
文
の
割
合

BMJ（英国医師会雑誌）
JAMA（米国医師会雑誌）

Lancet（ランセット）
NEJM（ニュー・イングランド・ジャーナル・オブ・メディシン）

図1　生命医学分野で、IMRADテンプレートが徐々に受け入れられてきた様子（Sollaci 
and Pereira 2004 の論文から引用）
今では私たちの誰もが、IMRAD形式は良い概念だと知っている。だが……。この形式
が、これら四大医学誌に完全に受け入れられるまでに、どれほどの時間がかかったかを
見てほしい。
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活
動
で
あ
る
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
科
学
者
た
ち
は
物
語
の
重
要
性
に
対
し
て
ま
る
で
気
づ
い
て
お
ら
ず
、
そ
の
た
め
に
、

す
で
に
確
立
さ
れ
た
こ
の
呼
称
を
使
う
こ
と
さ
え
で
き
な
い
。

も
し
、
物
語
が
重
要
な
も
の
と
し
て
引
き
合
い
に
出
さ
れ
る
存
在
だ
っ
た
と
し
た
ら
、
科
学
の
専
門
課
程
の
勉
強
は

ど
れ
も
、
初
日
か
ら
こ
ん
な
ふ
う
に
始
ま
る
は
ず
だ
。

「
私
た
ち
が
専
門
と
す
る
職
業
は
、
完
全
に
物
語
の
力
を
中
心
と
し
て
成
り
立
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
た
め
、
科
学
者

は
、『
I
M
R
A
D
』
と
し
て
知
ら
れ
る
物
語
の
型
に
従
う
よ
う
に
強
制
さ
れ
て
い
る
ほ
ど
で
す
。
皆
さ
ん
も
、
こ
の

I
M
R
A
D
に
つ
い
て
は
学
ば
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
」

こ
の
話
は
さ
ら
に
、
こ
ん
な
ふ
う
に
続
い
た
か
も
し
れ
な
い
。

「
物
語
と
ス
ト
ー
リ
ー
は
、
ほ
と
ん
ど
同
じ
も
の
で
す
。
ど
う
い
う
こ
と
か
と
い
う
と
、
科
学
者
た
ち
が
一
世
紀
以

上
前
に
、
ス
ト
ー
リ
ー
は
自
分
た
ち
の
仕
事
の
中
心
だ
と
認
め
た
の
で
す
。
つ
ま
り
、
あ
な
た
た
ち
に
は
、
ス
ト
ー
リ

ー
に
ば
か
げ
た
恐
怖
を
抱
く
理
由
な
ど
な
い
の
で
す
」。（
こ
の
最
後
の
と
こ
ろ
は
、
第
11
章
で
論
じ
る
「
ス
ト
ー
リ
ー
恐
怖

症
」
の
問
題
に
役
立
つ
か
も
し
れ
な
い
）

し
か
し
、
実
際
に
は
、
こ
こ
に
挙
げ
た
よ
う
な
話
は
ま
っ
た
く
さ
れ
て
い
な
い
。

さ
て
、
も
し
か
し
た
ら
あ
な
た
は
こ
ん
な
疑
問
を
持
つ
か
も
し
れ
な
い
。

「
物
語
が
い
か
に
普
遍
的
な
も
の
で
、
ど
ん
な
ふ
う
に
役
立
つ
か
。
科
学
の
世
界
が
そ
れ
に
気
づ
い
て
い
な
い
と
し

て
、
何
が
危
険
な
ん
だ
？
」

答
え
は
「
す
べ
て
」
だ
。
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